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sind darauf zuriickzuftihren, dab die Bl~itter vor  dem 
Auspressen 5 Min. in Wasser gebadet wurden, was wie 
sich inzwischen gezeigt hat  (u. a. Daze  u. TIIORNBERRY 
1956 ), nicht empfehlenswert ist. 

I m  folgenden Versuch wurde zur Kontrolle noch die 
Frage geprtift, ob der Blattsaft  yon 41956 infektions- 
hemrnend wirkt. Wenn dem so w~ire, so w~iren die er- 
haltenen Infektionswerte kein brauchbarer MaBstab 
des relativen Gehalts der S~ifte an akt ivem Virus: 

Gleiche Mengen eines X-Impfsaftes  (yon groben Bei- 
mengungen befreiter Rohsaft  aus Samsuntabak) wur- 
den im einen Fall mit  unterschiedlichen Mengen eines 
Blattsaftes aus 41956, im anderen mit  ebensolchen 
-Mengen eines Blattsaftes aus Samsuntabak (gesund) 
gemischt. Die Mischungsverh~tltnisse waren 

I Teil Impfsaff  : I Teil Blattsaft  
I Teil Impfsaf t  : 5 Teilen Blattsaft  
I Teil Impfsaf t  : IO Teilen Blattsaft.  

Die einzelnen Gemische wurden dureh Verimpfung auf 
die beiden Bl~itter von 16 Blat tpaaren von Gomphrena 
nebeneinander vergleichbar getestet. Ergebnis auf 
Tabelle 3. 

Tabelle 3. Anzahl Einzelherde ye Blatt (Miltelwerte). 
Misehuagverhfiltnis 

Blattsfiite a u s  
l:i 1:5 i:lo 

41956 
Samsuntabak 

36,9 
36,9 

23,5 
21,8 

I5,4 
I5,2 

Demnach  hat ten die beiden /31atts~ifte keine unter- 
schiedliche Wirkung auf den Infektionserfolg; die ge, 
ringen Abweichungen bei I : 5 und I �9 IO sind nicht 

signifikant Da der Saf t  des Samsuntabaks keine in- 
fektionshemmende Wirkung h a t  (KOHLER, unverhff.), 
ist dies auch yon dem 41956-Saft anzunehmen. 

3. Zusammenfas sun~  
Nach den mitgeteilten Untersuchungsergebnissen ist 

es hhchst unwahrscheinlich, dab sieh das X-Virus in 
den Bl~tttern des immunen U.S.-S~imlings 41956, wenn 
aueh nur zeitweise, vermehrt.  Auf die Bl~itter ver- 
impft verlor es seine Infektiosit'~tt in der Gew~ichs- 
hauspflanze sehr rasch (in etwa 72 Std.), im Kfihlraum 
bei 2 ~ C dagegen sehr langsam (in etwa 21 Tagen). In  
anderen Versuchen war das Virus an der Gew~ehshaus- 
pflanze noch 4 bis 5 Tage p. i. in geringer Menge nach- 
weisbar. Die Unterschiede im Inaktivierungstempo 
sind vermutlich temperaturbedingt.  

Der Blattsaft  aus 41956 hat  keine infektionshem- 
mende Wirkung bei Verimpfung zu Gomphrena globosa. 

Die Frage, ob der Infektiosit~itsverlust in den Bl~ii- 
tern yon 41956 einer anderen Gesetzm~tl3igkeit folgt als 
in denen anderer Arten und Sorten, in denen das Virus 
nicht vermehrungsfiihig i s t , bMbt ' noch  zu prtifen. 

L i t e r a t n r  
i. C~NCH, P. E. M. : Observations on a severe strain of 

potato virus X. Sci. Proceed. ~Roy. Dublin Soc. 23, 
273'--299 (1944). - -  2. HrJTTON, E. M. u. WaRK, D. C.: 
A relationship between immunity and localized reaction 
to virus X in the potato. Austral. J .  Sci. Res. - -  Set. B. 
5, 237 243 (1952) �9 - -  3. LAurr~R, M. A. u. PRICE, W. C. : 
Thermal denaturation of tobacco mosaic virus. Journ. 
Biol. Chemistry 133, 1--15 (194o). , 4. SCI~t~LTZ, E. S., 
CLARK, C. F., BOND~, R., RALE-rGH, R. P. u. STEVENSON, 
F. J.: Resistance of potato to mosaic and other virus 
diseases. Phytopath. 24, 116--132 , 1 9 3 4 . -  5. Scottish 
Plant breeding Station. (1953) Ann. Report, Edinburgh. 
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Eine vereinhchte Methode zur Pr/i ung von Steinkleeqndividuen 
Cumarin 

Von ALEXANDER MIGKE 

Mit 2 Textabbilduiigen 

Erfolgreiche Mutationsziichtung hfingt sehr wesent- 
lich yon dem Vorhandensein geeigneter Methoden zur 
Auslese der gesuchten Formen  ab. Dies gilt insbe- 
sondere bei der Ztichtung a u f . q u a l i t a t i v e  Leistungs- 
eigenschaften. Hierbei kommt  es einerseits darauf 
an, zun~ichst mit  Hilfe einer einfachen Serienmethode 
innerhalb kurzer Zeit ein umfangreiches Pflanzen- 
material  zu testen, zum anderen dann dutch eine zu- 
verl~issige Nachuntersuchung ein einwandfreies Zah- 
lenmaterial  ftir die ausgelesenen Individuen zu ge- 
winnen. 

Bei der Ztichtung eines bitterstoffreien Steinklees 
sind zur genauen quanti tat iven Analyse verschiedene 
:chemisehe und colorimetrische Methoden in Gebrauch 
(2), (3), (6), (7), (8), (12). Da sic in vieler Hinsicht 
.nicht befriedigen, sind Arbeiten zu ihrer Verbesserung 
im Gange (I). Als Methode zur Massenauslese cumarin- 
armer Formen hat  sich die i934 yon UFER eingefiihrte 
fluoreszenzoptische Prilfung bew~thrt (13). Sic wird 
sowohl in Deutschland als auch in Kanada  und in den 
USA angewandt und beruht nach U~ER (14) auf der 
gelbgrtinen Fluoreszenz der Orthoeumarshure, die 
:nach' 2!/2sttindigern Kochen  der Blat tpr0ben ,,in 

konzentrierteren Alkatien" aus Cumarin entstanden 
sein soll. Durch Mischung mit der roten Fluoreszenz 
des Chlorophylls ist in Grenzen auch eine quanti- 
tative Absch~ttzung mhglich. SLATENSEK und WASH- 
BURN pr~tzisierten die ziemlich subjektive Priifung 
durch Verwendung eines Photofluorometers (11), (15). 
Wiinschenswert blieb eine weitere Vereinfachung mit 
dem Ziel der Arbeits- und Kostenersparnis. 

I m  Rahmen unserer Versuche, bei Mdilo~us albus 
mit Hilfe yon Rhntgenstrahlen und Chemikalien 
Mutationen auszul6sen (4), (5), (9), haben wir um- 
fangreiches Steinkleematerial nach der Methode von 
U~ER (14) auf Cumaringehalt getestet. Wir verwende- 
ten dazu eine Hochleistungs-Mikroskopierleuchte der 
Fa. Zeiss mit  dem Quecksilberhhchstdruckbrenner 
Osram HBO 74 und einem blauen Erregerfilter 
Schott BG I~, dessen Strahlendurchl~ssigkeit zwi- 
schen etwa 35oo und 5ooo A liegt (Abb. I). Dieses 
Filter ist speziell fiir die Erregung von Fluoreszenz- 
licht im gelben und roten 13ereich vorgesehen. Es er- 
laubt, die nach U~ER durch 21/2sttindiges Kochen mit  
NaOH vorbereiteten Blattproben rasch und relativ 
sicher zu priifen. Di% Beobachtung erfolgt normaler- 

12" 



1 8 0  A. Micir Eine vereinfachte Methode zur Prtifung yon Steinklee-Individuen auf Cumarin per zaester 

weise mit  bloBem Ange, wobei eine starke Reflektion 
yon Btaulicht Mufig die sichere Farbbeurtei lung er- 
schwert. Diese St6rung l~tgt sich vermeiden, indem 
man entweder die zu prttfenden Proben dutch ein 
Orangefilter betrachtet  (z. B. Schott OG 4 oder 
OG 5), oder aber s ta t t  des Erregerfilters BG 12 ein 
ftir ktirzerwelliges Licht durchl~tssiges Filter verwen- 
det. Fiir den vorliegenden Zweck eignen sich beson- 
ders die Filter Schott UG 2 und UG 5 (Spektrale 
Transmission s. Abb. I). 

D,t US5 u#; 
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Abb. I, Spektrale Transmission der Erregerfiltez SCHOTT UG 2, UG 5 und BG 12. 

In  weiteren Versuchen stellte sich heraus, dab bet 
Anwendung dieser UV-durchl~issigen Erregerfilter 
eine Priifung auI Cumarin ohne jegliches Erhitzen 
oder Kochen m6glich ist. Cumarin 16st sich bekannt-  
lich rasch in Alkalien. Gibt man zu einigen Kristallen 
reinen Cumarins einen Tropfen Natronlauge u n d  
beobachtet  im UV-Licht, so zeigt sich, dab yon der 
Oberfl/iche der Kristalle augenblicklich eine geIb-griine 
Fluoreszenz ausgeht. Nach kurzer Zeit fluoresziert die 
ganze L6sung. Versuche mit  Kombinat ionen verschie- 
dener Erregerfilter ergaben, dab ftir die Fluoreszenz 
ether alkalischen Cumarin-L6sung ein gewissesQuantum 
Erregerlicht a u s  dem Spektralbereich unterhalb etwa 
4ooo A erforderlich ist. Beim Hintereinanderschalten 
der beiden Filter BG 12 und GG 4 wird der erregende 
Spektralbereich auf  37oo--5ooo X begrenzt. Es l~igt 
sich ledigli~h die rote Fluoreszenz des Chlorophylls 
beobachten.  Bet einer Kombinat ion der Filter UG 2 
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Abb. 2, I(ombination ve~schiedener ErregerfiICer, 
a. Am'egung yon roger Chlorophyllfluoreszenz und geIber Cumarinfluoreszenz. 

b, Nut  Anregmlg voiz roger ChIorophyllfluoreszenz. 
Schraffiert jeweils der Bereich des yon beidert Filgem durehgelassenen Elreger- 

lichtes.) 

und BG 23 reicht dagegen die Wellenlttnge des Er- 
regerlichtes von 32oo--4ooo X mit  dem Ergebnis, dab 
auger dem Chlorophyll such alas Cumarin zur Flnor- 
eszenz angeregt wird (Abb. 2). Dieser Gerund wurde 
mit  dem Spektralphotometer  Zeiss PMQ I I  nach- 
gepriift. Es best~ttigte sich, dab eine L6sung yon 
Cumarin in Natronlauge Strahlen yon einer Wellen- 
1/inge zwischen 2ooo und 4ooo 3. besonders s tark ab- 
sorbiert, oberhalb 4ooo X das Licht j edoch praktisch 
ungeschw~tcht durchtreten I~tl3t. 

Die Anwendung dieser Methode auf frisches Pflan- 
zenmaterial von M d i l o t u s  ergab eine ebenso rasche 
und eindeutige Reaktion wie bei der Verwendung 
kristallisierten Cumarins. Die zu prttfenden BlOtter 
wurden lediglich etwas verletzt und einige Tropfen 
NaOH hinzugegeben. Bet einer Ioprozentigen Natron- 
lauge fielen bereits nach IO Sek. die cumarinhaltigen 
Proben durch ihre helle gelbgriine Fluoreszenz auf. 
Die Laugenkonzentration spielt hierbei offenbar keine 
wesentliche Rolle. Auch mit  NaOH von nur 0,2% war 
die Priifung einwandfrei durchzuftihren, sie dauerte 
allerdings etwas l~tnger. Jungpflanzen cumarin- 
reichen and  cumarinarmen Steinklees im 4-Blatt- 
s tadium lieBen sich mit  dieser Methode sogar im De- 
zember sicher trennen, ohne datl dafiir eine zns~itz- 
liche Belichtung erforderlich gewesen w~re, Man wird 
also in Zukunft  die Jungpflanzen bereits vor dem 
Auspflanzen ins Freiland auI i h r e n  Cumaringehalt 
priifen und dadurch die ben6tigten VersuchsflAchen 
bedeutend verringern k6nnen. Das ist beim Stein- 
klee besonders wertvoll, well die Einzelpflanze bet 
den iiblichen Priifungen im Zuchtgarten einen sehr 
groGen Standraum erfordert. 

In ~ihnlicher Weise lassen sich einzelne trockene 
Samen priifen. Sie brauchen nicht verletzt zu werden, 
wie das Iiir die mikroskopische Untersuchung nach 
SCI~ROCK (IO) notwendig ist. Man legt einen Samen in 
einen Tropfen NaOH und kann bereits nach etwa ether 
Minute feststellen, ob er Cumarin enth~tlt. Bet einer 
Laugenkonzentration v0n 0,5--0,2% wird die Keim- 
f~thigkeit nicht beeintr~ichtigt, sofern man den Samen 
nicht l~inger als 5 Minuten in der Lauge bel~il3t und an- 
schlieGend abspiilt. 

Diese vereinfachte Methode bringt eine bedeutende 
Arbeits- nnd Kostenersparnis. Der Wegfall des 
Kochens erh6ht augerdem die Zuverl~issigkeit der 
Untersuchungen, weil z. t3. in Zukunft  St6rnngen 
dnrch ein Eindringen yon Kondeliswasser in die Pro- 
ben vermieden werden k6nnen. 

Diese sowie weitere Untersuchungen am Melilotus- 
Problem wurden dutch das Niedersgchsische Ministerium 
fiir Ern~hrung, Landwirtschaft und Forsten unterstiitzt, 
wofiir wir hierdurch unseren Dan k aussprechen. 

Die Unterlagen fiber die Lichtdurchl~tssigkeit der Filter 
wurden freundlicherweise yon der Fa. Zeiss-Oberkochen 
zur Verftigung gestellt. 
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Arbeiten zur Zfichtung krebsresistenter Kartoffeln 
V o n  DIETRIGI t  R O T I t A G K E R  
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I. Wild-  und Primit ivkartoffeln als A u s g a n g s -  
mater ia l  ffir die Zi ichtung auf Krebsbiotypen-  

res is tenz - -  vorHiufige Mitte i lung 

Die bewuBte Zt ich tungund Einfiihrung krebsresisten- 
ter Kartoffelsorten in die Praxis z~hlt zu den beacht-  
lichsten Erfolgen in der Resistenzztichtung. Seit dem 
Jahre  1941 wird das Auffreten neuer aggressiver 
Bio typen des Pilzes beobachtet .  Der gr6Bte Teil gegen 
den Normal typ  resistenter Sorten wird yon den neuen 
aggressiven Rassen befallen. Nach HEY (persSnl. 

Mitteilung) konnten  in der D D R  bisher mit  Sicherheit 
4 selbst~indige Rassen identifiziert werden, die mit  den 
Ortsnamen Dahlem (Normaltyp) = D, Giel3tibel = G, 
Pappenheim und Koppatz  gekennzeichnet sind. Auch  
in der Bundesrepublik sind weitere selbst~tndige Rassen 
gefunden worden. Mit dem Auffinden weiterer neuer 
Rassen muB gerechnet werden. 

Die wenigen gegen den Biotyp  Giel3tibel resistenten 
Sorten wurden als Ausgangsmaterial  ftir die Ztichtung 
weiterer biotypenresistenter  Kartoffelsorten verwendet,  
Besonderes Interesse Iand dabei die Sorte Mira, deren 
Resistenz aus dem S tamm 9o89 der Biologischen 
Reichsanstalt  s tammt.  

Abb. I. Sol. demissum, Topfballan mit Krebswucherungen an Stolonen. Abb. 2. Sol. dem{ssum, Stengel m]t Krebswucherungen. 

TabeUe i. Ergebnisse i~ber das Resistenzverhalten einiger Serien knollenlragender Solanaceen gegen zwei Krebsbiotypen 
nach Untersuchungen in den Jahren x954--z956. 

BiotypD Biotyp G 

SeHe i 

Pinnatisecta 
Commersoniana 

A caulia 

1)emissa 

Longipedicellata 
Polyadenia 
Tuberosa 

Anz. gepr. 
Arten Genotypen 

2 55 
13 551 

3 135 

2 1783 

7 418 
1 47 

20 734 

Beurteilung I954--I956 
.,. 

anf~llig + widerstandsf~hig 
weitgehend widerstandsf~hig, 
vereinzelt anf~Lllig 
groBenteils widerstandsf~ihig, 
selten anf/~llig 
groBenteils anf/illig, vereinzelt 
widerstandsf~Lhig 
roll anf/illig 
anf~illig 
anf~illig + widerstandsf~ihig 

Anz. ge W. 
A r t ~  Genotypen 

2 2 2  

13 244 

2 36 

2 726 

7 307 
i 32 

20 460 

Beurteilung i956 

anf~Ulig + widerstandsf~hig 
teilweise anf~llig, teilweise 
widerstandsf~hig 
grol3enteils widerstandsf~hig, 
setten anf~llig 
groBenteils anf~llig, 
selten widersfandsf~Lhig 
votl anf~llig 
anf~illig 
grogenteils anf~illig, vereinzelt 
widerstandsf~hig 


